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¢QUE ES AURA?

AURA Innovative Robotics es un spin-off de la Universidad Politécnica de Madrid que nace en su
Centro de Automética y Robética — centro mixto UPM-CSIC —, donde los fundadores vienen
desarrollando una amplia labor de investigacién aplicada a diferentes sectores e industrias.

AURA Innovative Robotics cuenta con la colaboracién de algunos de los mejores equipos médicos en
hospitales de referencia como son el Hospital Universitario de La Paz y el Hospital Universitario
Infanta Sofia en las ramas de neurologia, pediatria y rehabilitacion.

El equipo de socios cuenta con tres perfiles: cientifico (médicos e ingenieros), tecnoldgico y de
negocio lo cual hace que la empresa tenga una fuerte base de |+D para generar productos de
innovacion tecnoldgica con una vision de mercado clara.

AURA Innovative Robotics hace I+D, pero es una empresa con una estrategia de negocio que abarca
todas las etapas de la cadena de valor que aseguren la explotacion y rentabilizacion de los

resultados de la investigacion.

¢QUE ES EYEPAD?

AURA Innovative Robotics ha desarrollado un dispositivo médico, EYEPAD, un casco dotado de
camars que monitorizan el movimiento del ojo, que permite la valoracion y diagnostico de trastornos y
desordenes neurolégicos y mentales en nifios y adultos a través de la medicion conjunta de
movimientos oculares y oculo-cefalicos.

Se basa en una prueba funcional y no invasiva de corta duracién cuyo resultado facilitara a los
médicos el diagndstico de patologias tales como el trastorno por déficit de atencidon con o sin
hiperactividad, autismo, trastorno alcohdlico fetal, Parkinson, parkinsonismos, ataxia, demencias y

deterioros cognitivos entre otras.
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Los resultados de la prueba son de un valor inestimable para el profesional, ya que puede apoyar su
diagnostico sin necesidad de recurrir a otras pruebas adicionales costosas tanto en tiempo como en
dinero.

Con EYEPAD se podran diagnosticar enfermedades neurolégicas y psiquiatricas con dos afios de
antelacion y se estima que se reducirén los costes sanitarios directos un 35%. Ademas se podran
utilizar farmacos preventivos para retardar la aparicion de los sintomas severos y con ello se
reduciran los costes indirectos y los directos no sanitarios.

Nuestro producto se diferencia de la competencia en aspectos claves: es de bajo coste, portable y
facil de usar. Estas tres cualidades son la base de la accesibilidad del producto en el sistema
sanitario publico y/o privado y garantizar su uso masivo en la practica clinica diaria. Esto ultimo es la
Unica via para hacer un diagndstico precoz y certero de estas enfermedades y reducir los costes
sanitarios directos e indirectos.

EYEPAD ha sido disefiado para convertirse en una herramienta basica para los médicos que trabajan
con enfermedades neuroldgicas, asemejandose a lo que el estetoscopio representa para la medicina

general.

¢COMO DISENAR EYEPAD? REQUISITOS DE DISENO Y FUNCIONALIDAD

Segun la breve descripcién de la funcionalidad del producto, se pretende disefiar un dispositivo en el

cual predominen:

-Ergonomia: el disefio propuesto debe presentar una gran adaptabilidad a la cabeza del
paciente, tanto si es un adulto como si es un nifio, por lo que contard con un sistema de
fijacién de facil colocacion por el especialista que realice la prueba, a la vez que lo mantenga
firmemente anclado a la cabeza del paciente y no se desplace durante los movimientos
producidos por este durante la prueba médica, ya que el dispositivo EYEPAD, ademas de
registrar los movimientos oculares, también registra los movimientos que efectlia la cabeza
por medio de un sensor de movimiento inercial IMU, que debera de ir fijado a la frente del

paciente. Se valoraran por tanto los disefio modulares y de facil montaje.

-Ligereza: al ser un dispositivo que ira sujeto a la cabeza del paciente a lo largo de toda la
prueba médica, tendrd que ser ligero para evitar molestias o sobrecarga en la musculatura

del cuello.

-Econdmico: como pilar basico de la empresa, Aura disefia robotica médica de bajo coste,
haciéndola asequible a todo tipo de usuarios. Por ello, se valoraran aquellos disefios que

siguen esta filosofia econdmica imperante en la compafiia.

-Fabricabilidad: los disefios presentados por los integrantes del concurso deberan tener en

cuenta que dichas propuestas, tras una breve fase de desarrollo y estudio por parte del



equipo de Aura en colaboracion con el ganador, tendran que ser viables en su fabricacion,
por lo que el concursante ha de especificar tanto los materiales utilizados como el método de

fabricacion.

-Practicidad: no se debe olvidar durante la fase de disefio que el concepto debe estar al
servicio de la funcion o la practica por la que ha sido disefiado y que, tras la explicacion del
desarrollo de la prueba médica por el equipo de Aura que se realizard en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria y Disefio Industrial (ETSIDI), el disefio debe soportar y garantizar
tanto los movimientos como los rangos de los mismos que se producen durante su

realizacion.

-Originalidad: Es importante comprobar que el disefio presentado no sea una idea ya
patentada, por ello se aconseja que el disefio se base en el prototipo inicial que se describe

en esta memoria.

Estos criterios seran la base de la valoracion de propuestas que utilizara el jurado de Aura a la hora

de elegir los disefios ganadores del concurso EYEPAD.

¢Y AHORA QUE? A DISENAR....

Para facilitar las labores de disefio de los concursantes, y para no incurrir en patentes de sistemas de
seguimiento de movimientos oculares fijados en la cabeza ya presentes en el mercado, el equipo de
Aura propone un disefio como base a desarrollar, cumpliendo con una serie de condiciones que se
consideran minimas para desarrollar una propuesta valida para el concurso.

A continuacién, se entrara a detallar las partes que obligatoriamente deben incluirse en las
propuestas de los aspirantes. Con dicha informacion, junto con la que se facilitara en la reunion
explicativa con el equipo de disefio de Aura, los concursantes se encontrardn en disposicion de
realizar un disefio de dispositivo lo mas optimizado posible a la funcién por la que fue concebido
EYEPAD.

BASTIDOR

El bastidor es la parte frontal al paciente, que alberga en su interior los sistemas de deteccion de los
movimientos de la pupilas. Estos movimientos se registran por medio de 2 cadmaras independientes
que se mueven a lo largo del eje horizontal del bastidor con una resolucion de 640x480 pixeles las
cuales recogeran en tiempo real, toda la informacion de los movimientos oculares durante la prueba.
Al realizarse la prueba medica con una luz tenue o nula, es necesario incorporar al bastidor un

sistema de iluminacién, que en este caso seran 2 pequefios leds infrarrojos que iran colocados en la



parte mas distal del cuerpo del bastidor orientados hacia los ojos del paciente, y en la parte superior
de la linea de movimientos de las 2 camaras, para que los reflejos producidos por la incidencia de la
luz en el ojo no se haga notar durante la lectura de los movimientos de la pupila, evitando por tanto el

tipico punto blanco de luz reflejado en el ojo del paciente.

(dibujar bastidor en planta para ver distribucién y el corte para inclinacion de las luces),

El bastidor, ademas de contener el par de camaras y de luces led, cuyas dimensiones estan adjuntas
en los planos, tendra que tener una placa de control con componentes electronicos y espacio para el
movimiento de los cables de 3mm. de seccion, los cuales no deberian quedar a la vista de los

usuarios.

Estas camaras tienen que poder rotar y moverse horizontalmente para que puedan realizar estos dos
movimientos existen dos posibilidades:
a) Las cdmaras s6lo pueden moverse horizontalmente por un carril y es el propio soporte el que
rota para permitir a las camaras ese segundo movimiento
b) Que el soporte esté fijo y las camaras en el carril puedan moverse horizontalmente y rotar
sobre su propio eje.
El angulo de giro maximo para las camaras sera 35°.

LUCES LED

El soporte debe contener 2 luces infrarrojas situadas en la parte superior de las camaras. Seran fijas
y situadas de forma simétrica, separadas a una distancia similar a la separacion superior de la que
hay entre los ojos. Estaran integradas en unas placas estando sus dimensiones adjuntas en el pdf, e
incluird un filtro de 1.6 mm. Estos LEDs deberan ir con una inclinacién alfa acorde con la proyeccion

del ojo para su optimizacion.

introducir dibujo explicativo del bastidor con las 2 camaras los led inclinado. dimensiones de

camaras, led y placas electrénicas o controlador.

CABLES

Como el producto cuenta con varios dispositivos electronicos habra una serie de cables que, por
razones estéticas, deben ir ocultos, teniendo en cuenta el movimiento de las camaras y que habra
cables que iran desde el casco hasta el carril.

- Un Cable USB conectado por cada camara de 4.5 mm de diametro.

- Un dnico cable de los potenciometros y LEDs de 3mm de diametro.



BRAZOS

Soportes deslizantes donde en un extremo se encuentran el cuerpo de las camaras y al otro deslizan
por el casco, son duros y tendradn que tener un sistema para variar las distancias de 10 a 20 cm de
largo (10 cm es la minima distancia de la lente al 0jo) y que permitan el giro. Por dentro iran los
cables. En los extremos van los potenciometros que registran los angulos beta y teta de giro
(adjuntar foto de perfil con los angulos) que registra el software. Teta es el angulo del bastidor con
respecto a la vertical y beta el angulo de giro de los brazos con respecto a la horizontal. medidas de
los potencidmetros y cuantos. diametro o seccién de los cables. meter esquema eléctrico explicativo

de por dénde van los cables.

IMU

Es un sensor de inercia que tiene que ir fijado a la frente y registrar los giros de la cabeza, alimentado
por usb.

Se trata de un acelerémetro para detectar la forma en la que el paciente mueve la cabeza. Tiene que
estar situado pegado a la frente del paciente (probablemente con una correa). Debera ir encapsulado
y tiene un cable USB para transmitir la informacion, por lo que también habra que tener en cuenta

cémo integrar ese cable. Sus dimensiones estan en el plano pdf adjunto.

¢, COMO PRESENTO MI DISENO? SOLICITUD Y PRESENTACION

Pueden presentarse tanto concursantes individuales como grupos que desarrollen el trabajo en
equipo.

Para poder presentarse a este concurso, el aspirante o grupo debe de mandar un mail a la siguiente

direccién de correo rellenando los siguientes campos;

Mail a: eyepadconcurso@gmail.com

Asunto: Nombre/s y apellidos

Contenido del mail para todos los implicados:
Nombre y apellidos:
DNI:
Mail:
Teléfono de contacto:
Estudio o titulacion:
Grupo:

Numero de matricula:
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Una vez enviado el mail, se le mandara al concursante un mail de confirmacién con su inscripcion al
concurso junto con un documento confidencial que reunira las especificaciones de disefio del modelo
EYEPAD propuesto por el equipo de disefio de Aura. Al enviar el mail de solicitud, el aspirante se
compromete a no divulgar dicha documentacién siendo esta propiedad intelectual del equipo de Aura,
pudiendo llegar a emprender acciones legales contra el concursante si tal hecho ocurriera. Por ello,
en la reunion explicativa que se celebrara en la ETSIDI los concursantes inscritos firmaran
voluntariamente un contrato de confidencialidad, requisito indispensable para seguir adelante con la

candidatura a tal concurso.

Los concursantes que decidan presentar un disefio al concurso de disefio EYEPAD deberan enviar
su candidatura via mail antes de las 12:00 horas del dia 15 de Abril de 2016. Todo mail recibido
después de la fecha anteriormente citada se considerara fuera de plazo y por tanto la propuesta del

concursante no sera valida.

Para efectuar la entrega final de la propuesta al concurso, el participante deberd mandar via mail los

siguientes documentos en formato PDF.

Mail a: eyepadconcurso@gmail.com

Asunto: Nombre , apellidos y nombre de la propuesta

Sera requisito minimo para la presentacion al concurso Unicamente de una serie de bocetos
esquematicos sobre la idea de disefio siempre y cuando sean claros, explicativos vy

justificados.

-Panel de presentacion del disefio (A3) de contenido libre.

-Memoria descriptiva en la cual se describa el disefio presentado, justificando brevemente
como se ha disefiado detallando las partes que lo conforman y el conjunto en si. Dicha
memoria deberd contener ademés los materiales utilizados, los métodos de fabricacion asi
como una estimacion aproximada del coste total del dispositivo.

-Bocetos que muestran el desarrollo de la idea y posterior evolucion hasta la eleccion final
escogida por el concursante.

-Planos con dimensiones generales de todas y cada una de las partes del producto (formado
CAD o .STL). Se valorard modelado 3D optativo asi como un despiece detallado de las
partes que lo forman.

-Sera optativo la presentacion de una maqueta o prototipo sin importar la escala en la que
esté realizado, siempre y cuando sirva de apoyo visual en la presentacion del disefio del
concursante. La entrega de la misma podra ser realizada en las oficinas de Aura después de

mandar el mail con el contenido de la candidatura.
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PREMIOS

Se concederan tres premios:

e Primer premio, con una dotacién de 800€

e Dos accésits de 400€ cada uno

El jurado que decidira estos premios estard compuesto por cuatro miembros, dos nombrados por

AURA Innovative Robotics y dos profesores de la ETSIDI.

FECHAS

Las fechas a tener en cuenta son las siguientes:

e Presentacién de solicitudes: 15 de abril de 2016 (limite 12:00 horas)

e Reunion orientativa con el equipo de AURA: 21 de abril de 2016 a las 17:00 horas en la
ETSIDI (aula pendiente)

e Entrega de propuestas: 3 de junio de 2016 (limite 12:00 horas)

e Fallo del jurado: 15 de junio de 2016 (publicacion en las web de la ETSIDI y de AURA)



